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1. ESCOPO

O presente documento tem como objetivo apresentar os parametros para o
dimensionamento do sistema de climatizacdo — VRF, que atendera a 12 Etapa da obra
de Reforma e Ampliacdo da Arena Aluizio Ferreira, situada na Rua Rui Barbosa, n°
980, Bairro Arigolandia, Porto Velho/RO.

A Construtora devera projetar e executar os servigos relativos ao sistema VRF,
mesmo que ndo explicitamente descritos neste memorial. Contudo, faz-se necessario
antes de se iniciar qualquer atividade, confirmar as disposicdes e dimensdes onde

sera realizada a instalagao, a fim de esclarecer qualquer duvida oriunda do projeto.

2. DEFINICOES

Para a escolha do sistema de climatizacao deve ser levado em consideracao a
eficiéncia energética da instalagdo, manutencdo e disponibilidade dos servigos
oferecidos no mercado. Deve ser utilizado um sistema de climatizacdo através de
expansao direta, com a utilizacdo de aparelhos climatizadores tipo VRF (Fluxo de
Refrigerante Variavel) com unidades internas individuais por ambiente e com unidades
condensadoras externas resfriadas a ar.

Esse sistema de climatizacdo € composto por unidades ventilo-convectoras
individuais dotadas de trocador de calor por expansao direta e distribuicido de ar pelo
teto e paredes, evitando o aquecimento prévio do fluxo de ar pela massa aquecida da
edificagao.

Os materiais e equipamentos a serem fornecidos deverdo ser novos, de boa
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qualidade e adequados as suas fungdes no conjunto da instalagdo. Os equipamentos
serdo necessariamente fabricados conforme as ultimas revisdes da legislagao vigente
e das normas da ABNT. No caso de omissdo destas, de acordo com as normas
internacionais que regem os sistemas de ar condicionado e ventilagdo/exaustao
mecanica.

Para implantagédo dos sistemas, € essencial que seja contratado profissional e
empresa devidamente habilitada e com experiéncia comprovada para tal. Os testes
dos equipamentos serao feitos de acordo com as rotinas dos respectivos fabricantes,
sendo executados pelos especialistas do fabricante ou empresa credenciada pelo
mesmo.

Deseja-se obter ao final dos servigos um sistema totalmente operacional e
controlavel. Dessa maneira, os fornecimentos dos materiais e equipamentos e suas
instalacdes serao previstos com todos os componentes necessarios para tal, mesmo
aqueles que, embora ndo claramente citados, sejam necessarios para atingir o

perfeito funcionamento de todo sistema.

3. NORMAS TECNICAS

Tanto o projeto, quanto a execugdo dos servicos deverdo seguir a
fundamentacgéo das seguintes normas:

e NBR 16401-1:2008 - “Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios — Parte 1: Projetos das Instalagbes’;

e NBR 16401-2:2008 - “Instalagbes de ar-condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios — Parte 2: Parametros de Conforto Térmico”;

e NBR 16401-3:2008 - “Instalacdes de ar-condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios — Parte 3: Qualidade do Ar Interior”;

e NBR 7256:2022 - “Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de
saude (EAS) — Requisitos para projeto e execugao das instalagdes”;

e NBR 13971:2014 - “Sistemas de refrigeragcdo, condicionamento de ar e

ventilagdo — Manutengao programada”;
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e NBR 14679:2012 - “Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo —
Execucéao de servigos de higienizagao”;

e Resolugdo RDC n° 50:2002 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria —
ANVISA;

e Resolugdo RE n° 9:2003 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria —
ANVISA;

No conflito entre normas e determinacdes legais, deverao ser sempre adotadas

as de critério mais rigoroso, destacando e apresentando ao contratante.

4. DESCRIGAO DAS INSTALAGOES

Trata-se de uma instalagdo de ar condicionado para refrigeragdo e conforto
térmico, dentro das especificacbes das normas estabelecidas e parametros de
calculos adotados.

Todo o sistema devera ter controle de capacidade linear proporcional tipo
inverter, e devera operar com refrigerante ecologicamente correto, preferencialmente
R410a.

Pelas caracteristicas do sistema inverter, ha a possibilidade de variacao linear
das capacidades e dos consumos de energia em todo o tempo de funcionamento dos
sistemas. Devera ser previsto nos sistemas a possibilidade de trabalharem inclusive
acima das capacidades totais instaladas, quando necessario, podendo atingir até 25%
de sobre carga em determinados momentos, se e quando necessario.

Para os ambientes considerados com condi¢cdes de conforto térmico essencial
e basico, sem outras caracteristicas que impliquem em necessidade de controles
especificos ou especiais, tais como filtragens especiais, controles de contaminagdes,
controles de umidade relativa especificos, dentre outras, deverdo ser utilizados
equipamentos do tipo Hi-Wall e Teto Aparente para insuflamento direto nos
ambientes. Estes deverao contar com paletas direcionais para o insuflamento de ar

gue sejam moveis e ajustaveis por meio de controle remoto, ao menos no sentido
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horizontal para os equipamentos de até 12.000 Btu/h e nos sentidos horizontal e
vertical para os equipamentos a partir de 18.000 Btu/h. Deverdo contar com grelha
para captacao de ar de retorno e devera ser dotada de encaixe perfeito e vedado para
os filtros de ar que deverao ser em nylon, lavaveis, classificagado minima G1 (ABNT).
Preferencialmente deverao ter filtros adicionais para eliminagao de odores. Deverao

ser equipados com bomba de dreno.

4.1 UNIDADE RESFRIADORA DE AR - VRF

O sistema adotado € o VRF - Volume de Refrigerante Variavel, onde
basicamente teremos um conjunto de unidades externas (condensadoras) interligados
por uma linha frigorigena as unidades internas (evaporadoras), possibilitando o
funcionamento de cada unidade interna de forma autbnoma e distinta, e onde o
sistema apura de forma automatica a capacidade necessaria e as condensadoras
possibilitam o fluxo necessario de gas refrigerante para as condi¢gées de trabalho
otimizadas.

Este sistema oferece o mais elevado rendimento possivel em um sistema de
climatizagao, pois trabalha com controle linear de capacidade e ajuste continuo e
preciso dos funcionamentos, em tempo real.

As unidades evaporadoras (internas) deverao ser do tipo Hi-Wall e Teto
Aparente, fixadas nas paredes internas, nas alturas recomendadas nos manuais de
instalagao dos fabricantes e devem possuir controles de funcionamento e ajustes de
temperatura distintos, e funcionar de forma independente.

O sistema fornecido devera ser completo com a instalacido de automacao do
software do préprio fabricante, licenca e software.

Devera ser realizada a setorizagcdo dos ambientes de forma a distribuir as
cargas térmicas nas unidades condensadoras. Estas deverdo ser estrategicamente
instaladas na parede atras dos brises metalicos da fachada em ambos os lados,

fixadas com suportes adequados.
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Obs.: Prever projeto da estrutura metalica dos suportes para as condensadoras
que serao fixadas nas paredes de forma aérea, bem como area técnica para
manutengao (plataforma metalica).

Das unidades condensadoras partirdo as linhas de gas refrigerante que
dispostas em forma de anel fechado alimentara e interligara todas as unidades
internas que atenderao os ambientes.

Em fungdo da variagdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera
automaticamente uma variacao na velocidade de rotagcdo do compressor, comandada
pelo inversor de frequéncia (controle inverter), que ird ajustar a capacidade da unidade
condensadora.

N&o sera permitido o uso de equipamentos que utilizem refrigerantes que

agridam a camada de Ozénio, ou seja, com “ODP” maior que zero.

4.2 UNIDADES INTERNAS — EVAPORADORAS
Unidade instalada internamente aos ambientes condicionados com desenho e
acabamento variaveis conforme a necessidade decorativa e funcional (distribuicdo de
ar). Estas unidades deverao apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:
e Controle de capacidade por valvula de expansao eletrénica LEV.
e Sensores de superaquecimento/sub-resfriamento (termistores).
e Sensor de temperatura ambiente (termistor no retorno). Ventilador de baixo
nivel de ruido.
e Placa de controle inteligente enderecavel.
e Sistema automatico de fechamento da passagem de refrigerante sob falta de
energia parcial no circuito.
e Compativel para a utilizagdo com gas ecologicamente correto (R410-A). Auto-
acionamento apos falta de energia.
e Opcéao de acionamento pelo disjuntor.
e Valvula de expanséao eletrénica linear. Do tipo eletrénico linear, permitindo
perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador.

e Moldura aparente de insuflamento e retorno (ambiente) no caso de unidades
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"cassete”. Controle individualizado por ambiente.
Todas as unidades deverdo obedecer ao procedimento de construgéo
estabelecido no desenvolvimento do produto, constituido basicamente de:

e Gabinete
De construgao robusta, em perfis de plastico, aluminio ou chapa de ago com
tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento. Providos de isolamento térmico em
material incombustivel e de painéis faciimente removiveis. Os painéis removiveis
deverdo possuir guarnigdes de borracha, ou similar, devidamente coladas.
Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento

anticorrosivo e isolamento térmico na face inferior.

e Ventilador
Serdo do tipo turbo, de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla
aspiragao com pas curvadas para frente. Serdo de construgdo robusta e rotores
balanceados estatica e dinamicamente, acionados diretamente por motor elétrico. Os

ventiladores deverao ter capacidade suficiente para circular as vazdes de ar previstas.

e Serpentina do evaporador
Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem
costura, com aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de
expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos. O numero de filas em profundidade sera
especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do equipamento atenda a

esta especificacdo e a seus anexos.

e Filtro de ar
Os filtros serao montados no proprio condicionador. Serao do tipo permanente,

lavavel.

e Bandeja
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A bandeja de recolhimento de agua de condensacgao devera ter caimento para

o lado da drenagem. A bandeja tera isolamento térmico e tratamento contra corroséo.

4.3 UNIDADE EXTERNA — CONDENSADORA
O ciclo frigorifico destes equipamentos deverdo ser munidos de compressores
do tipo Scroll Inverter DC (de velocidade variavel), sendo que todos os compressores
deverao possuir controle de capacidade independente por inversores de frequéncia.
Completam o ciclo, um acumulador de sucgao, um separador de 6leo, tanque de
liquido, valvulas ON/ OFF. Equipamentos modulares, que visam facilitar a instalacéo

e o transporte vertical.

o Gabinete metalico
Devera possuir construgcdo robusta, em chapa de ago com tratamento
anticorrosivo, pintura de acabamento e painéis frontais facilmente removiveis para

manutencao.

e Compressor

Deverao ser tipo Scroll Inverter DC, hermético, projetados e desenvolvidos para
operar eficientemente utilizando o refrigerante R 410, com protegao interna contra o
superaquecimento do enrolamento, motor de corrente continua (CC), empregando um
variador de frequéncia do tipo "inverter", que permite um ajuste constante da
velocidade, controlando e adequando desta forma, o fluxo de refrigerante necessario
a variacdo da carga térmica de resfriamento dos recintos condicionados. Estes
deverdo ser montados em bases anti-vibratoria, sendo conectados as linhas de
sucgao e descarga por intermédio de porcas curtas. Devem ser pré-carregados com
Oleo, e ter protecao contra inversdo de fases, resisténcia para aquecimento do éleo
no carter, sensores de pressao e temperatura de descarga além de temporizador
retardo anti-reciclagem.

Pressostato de alta, sensores de alta e baixa pressao, valvulas de servigo na

sucgcdo e descarga e aquecedor de O6leo acionado pelo variador de frequéncia,
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deverdo complementar a prote¢ao do compressor e circuito frigorifico.

Controle de pressdo normal devera ser via sensores temperatura de
condensacao e temperatura externa que combinados no microprocessador do
equipamento resultardo em variagao da rotacao (velocidade) do ventilador, controlada
por inversor de baixa poténcia e em caso de sobrecarga sobre a rotacdo do
compressor via alteragao da frequéncia no inversor de frequéncia principal.

O controle de capacidade geral sera realizado no modo de refrigeragao através
da analise das temperaturas internas de evaporacdo de cada evaporador, sendo
selecionada a menor como referéncia para definicdo da rotacdo do compressor. O
controle de capacidade individual de cada unidade interna sera realizado pelo calculo
do superaquecimento, considerada a diferenca entre a temperatura de evaporagao
detectada em cada evaporador e a temperatura de retorno de cada circuito no retorno
para o condensador. A temperatura de evaporacido € obtida em sensor interno do
evaporador e a temperatura de retorno superaquecida nos sensores individuais das

entradas de sucgao do condensador.

e Conjunto motor-ventilador
Sera do tipo axial, de construgdo robusta, em plastico injetado, sendo a hélice
estatica e dinamicamente balanceada. A hélice sera montada preferencialmente
diretamente no eixo do motor. Este sera de corrente continua CC de grande eficiéncia,
controlado por inversor que varia a rotagdo em fungdo da massa de gas refrigerante

a ser condensada.

e Serpentina do condensador
O trocador de calor devera ser construido com tubos de cobre e aletas de
aluminio. A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas
de aluminio, sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansao mecanica
dos tubos. Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em

conjunto com o compressor e o evaporador.
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e Sobre-resfriamento
Sera dada preferéncia a unidades equipadas com trocadores de calor sobre-
dimensionados para obter um sub-resfriamento do refrigerante no estado liquido no
condensador de pelo menos 5,5°C. Isto resulta numa melhor eficiéncia do processo
de refrigeragdo e sera importante, especialmente se as unidades condensadoras
forem instaladas num nivel inferior ao do sistema, pois aumenta a eficiéncia do

processo e reduz a possibilidade da ocorréncia de “Flash Gas” na linha de liquido.

e Ponto de forga das condensadoras

Obrigatoriamente sera utilizado um ponto de alimentacdo devidamente
protegido para cada unidade externa.

Todos os painéis e condicionadores deverao ser aterrados a partir de um cabo
fornecido para esse fim. As bitolas dos cabos elétricos deverao ser selecionadas de
acordo com a tabela de bitolas minimas recomendadas pelo Fabricante, devendo ser
previsto, inclusive um ponto de forga individual para cada um dos condensadores.

As instalagbes de cabos e fios serdo feitas em calhas cobertas de chapa
galvanizada a quente.

Nao é recomendado o uso de transformadores de tensao para a alimentacao

das unidades condensadoras.

4.4 TUBULACAO FRIGORIGENA

As tubulagdes dos fluidos refrigerantes devem ser em cobre recozido, seguindo
as recomendacodes do fabricante das unidades condicionadoras, inclusive atendendo
as normas vigentes para tubulagbes que conduzem o refrigerante R410-a,
considerando-se a elevada pressao de trabalho deste fluido, devidamente isoladas
termicamente, fixadas as estruturas por meio de dispositivos proprios e protegidas
para evitar o contato direto dos tubos com qualquer parte estrutural da edificacao,
niveladas e com todas as curvas executadas com raio longo (maior que 0,5 metros).

As tubulagdes de cobre deverao ser isoladas termicamente, utilizando isolantes

térmicos em Espuma de Borracha Elastomérica extrusada, expandida e sem emprego
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de CFC, HFC e HCFC, isentos de formaldeido, fibras e po, flexiveis e de estrutura
celular fechada, conformados em Tubos e Mantas. Os Tubos Isolantes flexiveis serao
fornecidos em classes de espessura de acordo com as bitolas correspondentes

apresentadas na tabela abaixo:

BITOLAS E ESPESSURAS EM TUBOS ISOLANTES
TuBO TUBULAGAO ESPESSURAS (mm)

ISOLANTE COBRE ACO CRVCIPPR Fixa Progresslva Fixa
i st | e . Flu|lm|rR|T]uU
(1 " [6,38) L] 19
] &16" (7,93)
10 8" (9,52) 18” (10,2) g W 19| 2
12 LS | g 13 19 26
16 5/B" [15,87) W 13,7 16 L] 13 19 26
18 22" (19,08) 48" (17,2} 9 13 19 25 32 B0
22 TiB" [22,22) W [21,3) 22120 8 13 0 25 a2 50
25 17 [26,4) 125 ] 13 | 205
28 11/8" (2B.57) %" (28,7) 28 ] 13 # 26 | 335 | so0
32 1% |31.75) I 32
35 13/8" {34,82) 1" (33.4) s || o 13 | 216 | 27 | 35 | &0
38 1 %" (38,1)
42 168" [41,27) | 1% 42,2 421 40 g 13 | = | 27 | 35| s0
48 ATIET (4T,62) | 1 %" (48,3) 8 13 | 225 | 275 | 375
Gl 27 (G06) 160
54 218" [53,97) 54 13 23 30 a8 &0
60 238" (60,23} 27 [60,3) 1 60 13 215 30 a9
64 2%" [63,5) 163 13 | 235 | 30 | 385 | 50
&7 2 518" (B6,67) 13 | 235 | 30 | 385
78 3" [76,2) 2 %" (73) 73175 13 24 30 | 405
89 3 %" (88.8) 3" (88,8) B9 /90 13 | 245 | 32 | 415 | 50
102 4" [101,6) 3'%" (101.6) 25
14 4 %" [114,3) 47 (114,3) 11471110 13 | 256 | 32 43
140 6" (141,3) F. ] 32 4.5

4.5 EXAUSTAO

Para os banheiros/sanitarios que ndo possuem janelas devera ser previsto um

sistema de exaustao forcada.
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4.6 LINHAS DE DRENAGEM

As linhas de drenagem deverao ser executadas em tubos de PVC soldaveis.
As suportagdes terdo que ser feitas em espacos de no maximo 1,5m em 1,5m, e deve
correr sobre a laje dos pavimentos e por paredes, recebendo a agua condensada das
unidades internas através da bomba de condensado incorporada em cada unidade,
ou por gravidade nos casos especificos de unidades piso/teto, parede e/ou embutidas.

Todas as tubulagdes referentes aos drenos deverao ser isoladas termicamente.
Estas deverao utilizar isolantes térmicos em espuma de borracha elastomérica
extrusada e expandida, fornecidas em classe de espessura de acordo com as bitolas

correspondentes.

5. INFORMAGOE SOBRE CALCULO DE CARGA TERMICA

Na elaboracdo do anteprojeto de climatizagdo foram simuladas as cargas
térmicas do edificio durante todo o ano e selecionados os equipamentos em fungao
das cargas térmicas efetivas de cada setor atendido, visando assegurar niveis de
conforto térmico adequados nos diversos ambientes do edificio (ANEXO).

O calculo da carga térmica dos ambientes, foi executado considerando todos
os parametros relevantes e taxas de ocupag¢do em fung¢ao do layout.

Para determinac&o da carga térmica foi utilizado o software CYPETHERM da
empresa CYPE. Nesta aplicagao, visando a determinagéo das cargas térmicas anuais
simultdneas e em picos por setores climatizados, foram considerados os seguintes
critérios:

e Parametros geograficos de entrada de dados a capital Porto Velho, Regido

Norte;

e As condigdes internas de temperatura ambiente e de umidade relativa;
e Taxas de ocupacgao: estabelecidas na ABNT NBR 16401:2008 parte 3;
verificadas no levantamento de mobiliarios existentes; e nas diretrizes de

"layouts" definidas;

e Desenhos de arquitetura existentes, em planta baixa e cortes;
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e Orientagbes geograficas do edificio.
No calculo da carga térmica dos espagos foram considerados:
e Vidros laminados;
e Fator de transmissao térmica de 6,2 W/m?.K (condutancia, Fator "U");
e Fator de ganho Solar de 0,88 x (Coeficiente de transmissividade direta de 0,86,
determina um Sombreamento de 0,75).
e Fator “U” informado para as paredes foi de 2,95 W/K.m?.
Quanto as condigdes externas e geograficas registradas nos dados de entrada
da simulacéao, foram adotados os dados da ABNT NBR 16401-1:2008:
e Temperatura de bulbo seco (TBS): 35,5 °C;
Temperatura de bulbo umido (TBU): 27,7 °C;
e Altitude: 88 m;
e Latitude: 8°77'S;
e Longitude: 63° 92' W,

e Variacao média de temperatura de 10,4°C.

As condigdes internas para obtengao da carga térmica foram consideradas em
conformidade com as recomendacdes da NBR 7256:2005 e NBR 16401:2008.

5.1 ESTIMATIVA DA CARGA TERMICA DA EDIFICACAO
Com base nos parametros estabelecidos no item 5, foi realizada a simulagao
de carga térmica da edificagao, conforme detalhado no Anexo “Resumo Calculo Carga
Térmica”.
A seguir, apresentam-se os resultados obtidos para cada pavimento:
e Pavimento Térreo: 322.679 Btu/h
e Pavimento Superior: 271.371 Btu/h
A carga térmica total da edificacdo foi estimada em 594.050 Btu/h, o que
equivale a aproximadamente 50 TR (Toneladas de Refrigerac&o), considerando a
equivaléncia de 1 TR = 12.000 Btu/h.
Esses valores servirdo de base para o dimensionamento dos sistemas de

climatizagao, garantindo o conforto térmico e a eficiéncia energética da instalagao.
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6. MAO DE OBRA E SUPERVISAO TECNICA
A empresa devera fornecer toda a mao de obra para execugao dos servigos,
feita por pessoal comprovadamente especializado. As instalacbes deverdo ser
supervisionadas por um engenheiro mecanico auxiliado por um técnico capacitado,
que devera permanecer na obra desde o inicio até o start up dos equipamentos. A

empresa contratada, no final da obra, devera apresentar o as built das instalacdes.

7. OBSERVAGOES GERAIS

O projeto de instalagao de ar condicionado e exaustao devera ter como base o
projeto arquiteténico.

O presente documento nédo tem a pretensao de ser um “guia de instalagao”,
mas sim estabelecer os padrdes e as caracteristicas necessarias para a elaboracao
do projeto basico e implantagdo dos sistemas de climatizagao.

Todos os detalhamentos deverdo ser apresentados no projeto basico e
executivo e passar pela prévia aprovagao do contratante.

As obras deverao ser executadas por profissionais devidamente habilitados,
abrangendo todos os servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega

da obra, com todas as instalagdes em perfeito e completo funcionamento.

Porto Velho, 29 de abril de 2025.

Documento assinado digitalmente

b AMANDA BATAGLIN
g il Data: 29/04/2025 11:33:59-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

AMANDA BATAGLIN
Engenheira de Produgdo Mecénica
CREA 126352-0D SC
Mat. 300.193.451
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ANEXO

RESUMO CALCULO CARGA TERMICA
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Relatério de cargas térmicas

1. ARREFECIMENTO

1.1. Térreo

Resumo das cargas de arrefecimento da zona: Térreo

Externas Internas VentilacSo Totals
A CondugSo Solar Inf. lat. Inf. sens.| Lat. Sens. |Caudal Lat. Sens. Lat. Sens. Total  Total
(m?) (8aw/h) (Btwh) (Bewh) (Bawh) |(Btwh) (Btwh)|(m*/h) (8aw/h) (Bawh)| (Btwh) (Baw/h) (W/m#) (Btu/h)
Carga mé de arrefech por rth
o (Conmm 393 14964 0 0 0o 5052 10300 | 987 24546 8249 | 31077 35188 575 66265
02 (Concentragio de
) 362 13815 0 o 0 4661 9503 911 22646 7610 | 28672 32475 576 61147
Lojados Clubes 01 73 2876 1042 6299 2177 604 1301 &0 2028 701 9378 8501 813 17879
Loja dos Clubes 02| 89 3337 hos3 6299 2177 734 1580 | 98 2464 852 | 9973 9448 745 19421
Monzoramento] 75 251 0 6310 2112 844 1769 66 1664 557 9259 7318 754 16577
Atendimento/ Somrm!: 77 2998 6310 2112 542 1099 94 2369 793 9682 7353 751 17035
Sala de Reunides| 64 2551 0 1799 642 921 2681 186 4922 1757 8024 8014 849 16038
Diretoria] 46 1804 0 1825 649 684 1947 136 3657 1300 6474 5985 932 12459
Sala Adm| 60 2374 0 1799 642 900 2090 | 179 4746 1695 | 7818 7141 851 149%9
Sab de Imprensa] 163 6077 0 1691 568 2936 7321 144 8559 2876 | 13845 17684 660 1529
Sala AntiDoping] 21 763 0 1738 599 717 912 123 3143 1084 5877 526 1501 9403
Sala Arbitro] 49 1541 0 1716 575 614 1263 | 156 3925 1314 | 6569 4927 796 11496
Bilheteria 01| 34 2069 4106 5556 1870 154 448 13 280 94 6289 9016 1529 15306
Bilheteria 02] 31 1961 2346 5886 2322 139 406 11 269 106 6610 7498 1555 14108
Carga méxih It de arrefecimento para o )] de P 21del bro &s 14h (14 hora solar aparente)
Térreo| 451.0 | | 3384 | 159845 162834 209.68 322679

1.2. Superior

Resumo das cargas de arrefecimento da zona: Superior

Externas Internas Ventilacio Totais
A Condugdo Solar Inf. lat. Inf. sens.| Lat Sens. |Caudal Lat. Sens. Lat. Sens. Total Total
(m3) (Btwh) (Btu/h) (Btw/h) (Btw/h) |(Btu/h) (Btw/h)|(m3/h) (Btu/h) (Btu/h) | (Btu/h) (Btwh) (W/m?3) (Btu/h)
Com axi de arrefeci to por ¢ P rti t
Camarcte 01| 47 4182 3150 o 0 1088 2760 | 153 2431 1570 | 3695 12245 1154 15940
Camarcte 02| 30 2518 5168 0O 0 694 1762 | 98 1513 863 | 2317 10827 1492 13144
Camarcte 03] 32 2626 3617 0 0 732 1860 | 103 1597 911 | 2446 9465 1281 11910
Camarcte 05| 52 4333 5893 o0 0 1204 3056 | 169 2624 1497 | 4019 15519 1278 19539
Camarcte 06| 30 2494 4960 0 0 691 1713 | 97 1507 860 | 2307 10528 1463 12836
Camarcte 07| 20 2522 3624 0O 0 666 1690 | 94 1451 828 | 2223 9098 1339 11320
Camarcte 08| 20 2476 5174 0O 0 659 1672 | 93 1436 819 | 2199 10649 1536 12848
Camarcte 09| 20 2523 3624 0 0 666 1691 | 94 1452 829 | 2224 9100 1339 11324
Camarcte 10| 45 3786 s430 0 0 1043 2646 | 147 2274 1297 | 3482 13818 1307 17300
Imprensa 01| 30 2169 6021 0 0 405 1138 | 33 500 232 | 951 10038 1249 10988
Imprensa 02| 27 1957 5369 0O 0 369 1037 | 30 456 211 | 866 9004 1231 9870
Imprensa 03| 31 2602 3620 0 0 413 1161 | 34 526 300 | 986 8067 1009 9053
Imprensao4| 28 1987 5349 0O 0 378 1061 | 31 466 216 | 886 9044 1211 9930
Toneae] 27 2318 ase7 o0 0 307 920 | 61 949 S41 | 1319 9088 1331 10406
var| 21 1750 3542 0 0 307 828 | 61 949 541 | 1319 6995 1371 8313
BARO1] 31 2535 5043 1054 601 307 875 | 30 465 265 | 1918 9785 1289 11703
BARO2] 30 2515 5046 1054 601 307 860 | 30 465 265 | 1918 9753 1338 11670
AreaviP01] 138 10021 8865 1081 698 | 2064 5490 | 290 4614 2979 | 8147 29456 932 37603
Areavip02| 84 6109 8277 1054 601 1258 3346 | 177 2743 1565 | 5307 20893 1066 26200
Carga méxima simultinea de arrefeci to para o ¢ de ¢ parti 21 de S bro &s 12h (12 hora solar
aparente)
Superior|225.1 | | 1825 | 48364 223007 353.37 271371
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Abreviaturas

A|Superfice
Conducao|Cargas devidas 20s ganhos de calor por condugBo
Solar|Cargas devidas acs ganhos de calor por radiago solar
Inf. lat. |Infitragio latente
Inf. sens.|Infiltragio sensivel
Lat. |Latente
Sens. |Sensivel

2. GRAFICOS

2.1. Térreo

Carga maxima simultanea de arrefecimento (94568 Btu/h)
21 de Dezembro as 14h (14 hora solar aparente)

01 (Concertragso de Jogadores) 20.5%) Sala Arbitro (3.6%)
Sala AntiDoping 2.9%)

Sala de Imprensa (9.5%)

Sals Adm (4.6%)

02 (Concentragso de Jogadores) (18.9%,
N e a (2.9%)

Saby de Reunides (S.0%)

Atendimento/Primeros Socomos (5.3%)

Loja doz Clubes 01 (5.5%)
L Monitoramento (5.1%)

oja dos Clubes 02 (6.0%)

01 (Concentragso de Jogadores) (66265 Btu/h: 205 %) [l Atendimento/Primeiros Socorros (17025 Baw/h: 5.3 %) [l Sabs AntiDoping (9324 Btu/hx 2.9 %)
[l 02 (Concentragso de Jogadores) (61147 Btu/h: 189 %) [l Sah de Reunides (16038 Bu/h: 5.0 %) [l 52k Arbitro (11484 Bt/ 36 %)
[l Loja dos Clubes 01 (17756 Bay/h: 5.5%) [l Diretoria (12452 Bou/fx 3.9 %) [ Bilheteria 01 (14761 Btu/h: 4.6 %)
[l Loja dos Clubes 02 (19363 Bay/h: 6.0 %) .S-\h‘d'ﬂlﬂ%')mtb'b) [l Bitheteria 02 (13998 Btuh- 43 %)
.Montmm(lbbllwrtu %) ] 5ok de imprensa (31529 Bay/h: 9.8 %)

Evolucdo horaria da carga maxima simultanea de arrefecimento (21 de Dezembro)
Brum
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07 (Concentraclo de Jogadores) [l Sala de Reunides [l Biheteris 01
02 (Corcentragio de Jogadores) [l Diretoria B Biheteris 02
[l Lojs doz Clubes 01 B Sols Adm

] Loja dos Clubes 02 [ Sala de Imprensa

[l Monitoramento [l Sals AntiDoping

[l Atendimento/Primeiros Socorros W sals Arbitro

Evolucdo anual da carga maxima simultanea de arrefecimento
B

Jan Fev Mar Adr Va Jun Jut Ago Set Out Now Oez
Més

01 (Concentracio de Jogadores) [l Sala de Reunides [l Biheteris 01

02 (Concentracio de Jogadores) [l Ciretoria [l Biheteris 02

[l Loja dos Clubes 01 i Sals Adm

[l Lojs dos Clubes 02 [ Sala de Imprenss

[l Menitoramento [l Saka AntiDoping

[ Atendimento/Primeiros Socorros [l Sala Arbitro

Carga maxima de aquecimento (0 Btu/h)
A carga total & nula.

2.2. Superior

Carga maxima simultanea de arrefecimento (79531 Btu/h)
21 de Setembro as 12h (12 hora solar aparente)
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Camarote 01 (5.5%)
.o&(‘.ﬂ)‘ 5% Ares VIP 02 (3.7%)

Camarote 03 (44%)

Area VIP 01 (13.8%)
Camarose 05 (7.2%)

Camarote 06 (47%)

Camarote 07 (4.2%)

Camarcee 09 (4.2%) m"::grm;:w e
s PP e L

[l Camarote 01 (15743 Bau/h 5.8%) [l Camarote 07 (11320 Btu/hc 4.2 %) [l Imprensa (2 (3826 Btu/h: 36 %) [EIBAR 01 (11703 Bru/h: 4.3 %)

[l Camarote 02 (13144 B2/hc 4.8 %) [l Camarote 08 (12848 Btu/hc 4.7 %) [l Imprensa 03 (3053 Btum: 3.3 %) [IBAR 02 (11670 Bru/i: 4.3 %)

[l Camarote 03 (11910 Bt/ 4.4 %) [l Camarote 09 (11324 Btu/hc 4.2 %) [l Imprensa 04 (9890 Btu/h: 36 %) Wl Avea VIP 01 (37207 Bauh: 128 %)
[l Camarote 05 (19539 B/h: 7.2 %) [l Camarote 10 (17300 Btu/h: 6.4 %) [ S3a de Transmiss3o (10406 Bau/r 3.8 %) Wl Avea VIP 02 (26200 Bruh: 9.7 %)
[l Camarote 06 (12836 Btu/h 4.7 %) [ imprenca 01 (10933 Bxufc 40 %) VAR 3313 By 31 %)

Evolucdo horaria da carga maxima simultanea de arrefecimento (21 de Setembro)
B/

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 W 15 16 17 18 19 20 21 2 23 M4

Hora
[l Camarote 01 [l Camarcte 08 [ Imprenss 04 [ Area VIP 02
[l Gemarote 02 [l Camarcte 09 [l Ssks de TransmissSo
[l Gamarote 03 [l Camarcte 10 B var
[l Camarote 05 [ imprensa 01 EIBAR 01
[l Gemarote 06 [l !mprensa 02 [ BAR 02
B G:marote 07 [l imprensa 03 B Area VIP 01

Evolucdo anual da carga maxima simultanea de arrefecimento
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Bwh

Més

[l Gamarote 01 [l Camarcte 08 [l Imprenss 04 W Area VIP 02
W Gamarote 02 [l Camarcte 09 [l Ssls de Transmissio
H Gemarote 03 [l Camarcte 10 Evar

[l Gamarote 05 [l imprensa 01 [C1BAR 01
[l Gemarote 06 [l Imprensa 02 B BAR 02
[l CGamarote 07 [l imprensa 03 [ Area VIP 01

Carga maxima de aquecimento (0 Btu/h)
A carga total é nula.
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